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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 
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Российская Федерация, Москва 
1National Research University "Moscow Power-Engineering Institute". Russian Federation, Moscow 
2All-Russian Twice Order of Labor Red Banner Thermal Engineering Research Institute, Russian Federation, Moscow 

Аннотация. Статья посвящена разработке теплотехнологической схемы утилизации 
низкопотенциальной теплоты вторичных энергоресурсов (ВЭР) в производстве минеральных удобрений и 
метода её расчёта, учитывающего технологические и эксплуатационные ограничения. На основе 
разработанного метода определён экономически целесообразный потенциал утилизации тепловых ВЭР и 
выполнены расчёты параметров теплоносителей при каскадной рекуперации теплоты для выработки 
теплоты, холода и электроэнергии. Показано, что внедрение схемы позволяет повысить 
энергоэффективность производства и снизить техногенную нагрузку на окружающую среду.  

Ключевые слова: утилизация ВЭР, теплообменный аппарат, метод расчета, система абсорбции, 
рекуперация, комбинированная выработка, энергоэффективность 
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DEVELOPMENT OF A CALCULATION METHOD AND A HEAT-TECHNOLOGICAL
SCHEME FOR THE UTILIZATION OF LOW-GRADE HEAT FROM SECONDARY 

ENERGY RESOURCES, TAKING INTO ACCOUNT TECHNOLOGICAL AND 
OPERATIONAL CONSTRAINTS 

Abstract. This article is devoted to the development of a thermal process scheme for the utilization of low-grade 
waste heat from secondary energy resources (SER) in the mineral fertilizers production, along with a calculation 
method that accounts for technological and operational constraints. Based on the developed method, the 
economically feasible potential for waste heat recovery is determined, and the coolant parameters for cascaded heat 
recovery with the generation of heat, cooling, and electricity are calculated. It is shown that the implementation of 
the proposed scheme improves the energy efficiency of the production process and reduces its environmental 
impact. 
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