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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 
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Аннотация. Целью работы является экспериментальная проверка результатов моделирования 
сжигания природного газа в среде с повышенным содержанием кислорода, в водогрейном котле для 
снижения выбросов CO2. Для достижения поставленной цели была собрана экспериментальная установка 
на базе водогрейного котла Viessmann Vitopend 100 и проведено исследование работы котлоагрегата при 
сжигании природного газа в условиях повышенного содержания кислорода в воздухе. Также в ходе 
эксперимента проведено исследование влияния концентрации кислорода в окислителе на температуру в 
топке. Результатом работы является подтверждение возможности повышения эффективности 
работы водогрейного котла при снижении вредных выбросов в атмосферу с уходящими газами.  

Ключевые слова: котел, эффективность, кислородное сжигание, эксперимент, снижение выбросов 



Энергосбережение и 

Водоподготовка №2 (160), 2026 

36 Исследования, проектирование, расчеты 

Список источников 
1. Филимонова А. А. Обзор технологий декарбонизации 
производства тепловой и электрической энергии / А. А. 
Филимонова, А. Ю. Власова, Н. Д. Чичирова, Р. Ф. 
Камалиева // Журн. Сиб. федер. ун-та. Техника и 
технологии, 2023, 16(2). С. 149–174. EDN XVHEQK. 
2. Исследование возможности и целесообразности 
работы котла ПП-1900-25-570КТ в режиме кислородного 
сжигания топлива / В.М. Супранов, В.А. Баторшин, А.В. 
Штегман, Д.А. Мельников // Теплоэнергетика. 2012. № 8. 
С. 10. - EDN: PANJON. 
3. Инструкция по монтажу и сервисному обслуживанию 
Viessmann Vitopend 100-W (тип A1HB, A1JB) от 12,0 до 
34,0 кВт. 2019. 100 c. 
4. Исследование эффективности работы 
турбированного котла на газовом топливе / Е. В. 
Кочарян, А. В. Шкуркин, Н. А. Шелест // Сантехника, 
Отопление, Кондиционирование. – 2026. – № 3(291). – С. 
33-35. – EDN IFENZC. 
5. Testo. Практическое руководство. Измерительные 
технологии для систем отопления. Советы и 
рекомендации. 2018. 100 с. 



№ 2 (160), 2026 
Энергосбережение и 

Водоподготовка 

Исследования, проектирование, расчеты 37 

6. Преображенский Н.И. Контроль за рациональным 
использованием газа. – Л.: Недра, 1983. – 368 с. 
7. Эффективность использования топлива. Равич М.Б. 
Изд-во «Наука», 1977. - 344 с. 
8. Павлечко, В. Н. Влияние концентрации кислорода на 
процесс сжигания газообразного топлива / В. Н. 
Павлечко, В. С. Францкевич // Труды БГТУ. Серия 2: 
Химические технологии, биотехнология, геоэкология. – 
2018. – № 2(211). – С. 100–105. – EDN VJNKZL. 
9. Беликов С. Е. Котлы тепловых электростанций и 
защита атмосферы: Учебное пособие. / С. Е. Беликов, В. Р. 
Котлер. – Москва: Аква-Терм, 2008. – 212 с. – ISBN 5-
902561-08-6. – EDN SDSQJP. 

10. Моделирование кислородного сжигания природного 
газа в жаротрубных котлах / В. В. Шапошников, Е. В. 
Кочарян, Р. В. Безуглов [и др.] // Вестник Южно-
Уральского государственного университета. Серия: 
Энергетика. – 2024. – Т. 24, № 4. – С. 94-101. – DOI 
10.14529/power240411. – EDN KZJJSL. 
11. Zhang F, Li X, Xie S, Wang J and Wang X (2022) 
Experimental and Numerical Study on the Combustion 
Characteristics of a Laminar NonPremixed Methane Jet Flame 
in Oxygen/Carbon Dioxide Coflow. Front. Energy Res. 
10:847947. DOI: 10.3389/fenrg.2022.847947.

EXPERIMENTAL STUDY OF OXYFUEL COMBUSTION OF FUEL IN A BOILER 
Abstract. The aim of the work is to experimentally verify the results of modeling the combustion of natural gas 

in an environment with a high oxygen content in a hot water boiler to reduce CO2 emissions. To achieve this goal, an 
experimental installation based on a Viessmann Vitopend 100 hot water boiler was assembled and a study of the 
boiler's operation during natural gas combustion in conditions of high oxygen content in the air was conducted. The 
effect of oxygen concentration in the oxidizer on the temperature in the furnace was also studied during the 
experiment. The result of the work is a confirmation of the possibility of increasing the efficiency of the hot water 
boiler while reducing harmful emissions into the atmosphere from exhaust gases. 
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