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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 
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Аннотация: Актуальность исследования обусловлена глобальным энергопереходом и 
необходимостью создания надежных гибридных энергосистем, способных компенсировать 
стохастический характер работы возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и обеспечивать 
производство «зеленого» водорода. Целью работы является моделирование режимов работы и 
определение энергетических характеристик комбинированного энергокомплекса на базе ветро-солнечных 
(ВЭУ, СЭУ) и газопоршневых установок (ГПУ) с электролизером для выработки электроэнергии, тепла, 
водорода и кислорода. Разработана методика почасового моделирования режимов работы комплекса, 
учитывающая изменение климатических факторов – инсоляция, температура, скорость ветра на основе 
климатических данных, а также баланс работы газовых накопителей. Многолетнее моделирование для 
условий г. Волгоград, ориентированное на энергоснабжение завода поликристаллического кремния, 
показало, что базовую нагрузку несет ГПУ. ВИЭ в составе энергокомплекса позволяют снизить 
потребление топлива и направить «зеленую» энергию на электролиз. Установлено, что наличие 
буферных накопителей водорода и кислорода гарантирует бесперебойное снабжение потребителя, 
компенсируя суточную и сезонную неравномерность генерации ВИЭ. Анализ динамики заполнения 
накопителя подтвердил выход системы на устойчивый циклический режим. Полученные результаты 
подтверждают техническую реализуемость предложенной многопродуктовой системы для 
автономного энергоснабжения промышленного объекта. 

Ключевые слова: возобновляемые источники энергии, установки с газопоршневыми двигателями, 
электролизеры, накопители водорода, кислорода, расчет количественных характеристик 
энергокомплекса | 
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STUDY OF THE OPERATING MODES OF A COMBINED ENERGY COMPLEX 
BASED ON WIND-SOLAR AND GAS RECIPROCATING PLANTS WITH THE 

PRODUCTION OF ELECTRIC, THERMAL ENERGY, HYDROGEN AND OXYGEN 
Abstract. The relevance of the study is due to the global energy transition and the need to create reliable hybrid

energy systems that can compensate for the stochastic nature of renewable energy sources and ensure the
production of "green" hydrogen. The purpose of the work is to simulate the operating modes and determine the
energy characteristics of a combined power complex based on wind-solar and gas reciprocating units with an
electro-lyzer for the generation of electricity, heat, hydrogen and oxygen. A method for hourly modeling of the
operat-ing modes of the complex has been developed, taking into account changes in climatic factors - insolation,
tem-perature, wind speed based on climatic data, as well as the balance of gas storage facilities. Long-term simula-
tion for the conditions of Volgograd, focused on the power supply of the polycrystalline silicon plant, showed that the
base load is borne by the gas genset. Renewable energy sources as part of the energy complex make it possible to
reduce fuel consumption and direct "green" energy to electrolysis. It has been established that the presence of buffer
hydrogen and oxygen storage devices guarantees uninterrupted supply to the consumer, compensating for the daily
and seasonal unevenness of renewable energy generation. Analysis of the dynamics of filling the storage device
confirmed the system's entry into a stable cyclic mode. The results obtained con-firm the technical feasibility and
efficiency of the proposed multi-product system for autonomous power sup-ply of an industrial facility.

Keywords:  renewable energy sources, installations with gas reciprocating engines, electrolyzer, hydrogen and
oxygen storage tanks, calculation of quantitative characteristics of the power complex.     впввв
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