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Аннотация. В статье рассматривается проблема оптимизации систем искусственного освещения 
при круглогодичном выращивании сельскохозяйственных культур в условиях защищенного грунта. Целью 
исследования является теоретическое и экспериментальное обоснование выбора светотехнических 
параметров садовых импульсных LED-фитоустановок. Представлена методика расчета необходимой 
плотности потока фотосинтетических фотонов (ППФФ) на примере теплицы площадью 20 м² для 
выращивания огурцов. Проведено экспериментальное сравнение эффективности импульсных 
светодиодных светильников, люминесцентных ламп (КЛЛ) и натриевых ламп высокого давления (ДНаТ). 
Результаты двухмесячного эксперимента показали, что применение импульсных LED-фитоустановок 
позволяет увеличить массу собранного урожая на 28,4 % по сравнению с люминесцентными лампами и на 
52,7 % по сравнению с лампами ДНаТ. Удельный расход электроэнергии на 1 кг продукции при 
использовании импульсных LED-светильников составил 0,35 кВт∙ч/кг, что значительно ниже 
показателей люминесцентных (0,90 кВт∙ч/кг) и натриевых (0,48 кВт∙ч/кг) ламп. Сделан вывод о высокой 
энергетической и агрономической эффективности внедрения импульсных LED-систем, обеспечивающих 
снижение эксплуатационных расходов и повышение рентабельности современных тепличных хозяйств.  

Ключевые слова: импульсные LED-фитоустановки, светокультура, защищенный грунт, 
фотосинтетический фотонный поток, энергоэффективность, урожайность, тепличные осветительные 
системы 
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FEATURES OF CALCULATING LIGHTING PARAMETERS FOR GARDEN PULSE LED 
PHYTO-INSTALLATIONS 

Abstract. The article addresses the problem of optimizing artificial lighting systems for the year-round 
cultivation of agricultural crops in protected ground environments. The aim of the research is the theoretical and 
experimental justification for selecting the lighting parameters of horticultural pulsed LED phyto-installations. A 
methodology for calculating the required photosynthetic photon flux density (PPFD) is presented using the example 
of a 20 m² greenhouse for cucumber cultivation. An experimental comparison of the efficiency of pulsed LED 
luminaires, fluorescent lamps (CFLs), and high-pressure sodium (HPS) lamps was conducted. The results of the two-
month experiment showed that the use of pulsed LED phyto-installations increases the harvested crop mass by 
28.4% compared to fluorescent lamps and by 52.7% compared to HPS lamps. The specific energy consumption per 1 
kg of produce when using pulsed LED luminaires was 0.35 kWh/kg, which is significantly lower than that of 
fluorescent (0.90 kWh/kg) and HPS (0.48 kWh/kg) lamps. It is concluded that the implementation of pulsed LED 
systems demonstrates high energetic and agronomic efficiency, ensuring reduced operating costs and increased 
profitability for modern greenhouse facilities. 

Keywords: pulsed LED phyto-installations, photoculture, protected ground, photosynthetic photon flux, energy 
efficiency, crop yield, greenhouse lighting systems 
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