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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 

СОЗДАНИЕ МОДЕЛИ ВДЭК И ПРОВЕРКА ЕЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ НА ПРИМЕРЕ 
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Аннотация:| Энергоснабжение удаленных арктических территорий, сопряжено с высокой 
зависимостью от привозного дизельного топлива, что ведет к экстремальной стоимости 
электроэнергии, логистическим сложностям и значительной экологической нагрузке. Развитие 
гибридных энергосистем на основе возобновляемых источников энергии (ВИЭ) представляет собой 
стратегически важное направление для обеспечения энергетической и экономической устойчивости 
таких изолированных потребителей. В статье разработана модель гибридного ветродизельного 
энергокомплекса (ВДЭК) с системой накопления электроэнергии (СНЭЭ) и исследована эффективность ее 
применения на изолированном потребителе -  поселке Тикси, расположенном в республике Саха (Якутия), 
рассмотрены различные вариации компоновки оборудования с учетом существующих ВЭУ и выбраны 
оптимальные варианты. Установлено, что оптимально подобранная гибридная система, сочетающая 
ВЭУ, СНЭЭ и дизельные генераторы, способна обеспечить надежное энергоснабжение потребителя. 
Ключевым результатом является количественная оценка экономии топлива: применение предлагаемого 
ВДЭК позволяет сократить годовое потребление дорогостоящего дизельного топлива на до 33% по 
сравнению с традиционной дизельной схемой. | 

Ключевые слова: | ветродизельный энергокомплекс, автономное энергоснабжение, возобновляемая 
энергетика, аккумуляторная система, ветроустановка, дизельная электростанция| 
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DEVELOPMENT OF A WIND–DIESEL ENERGY COMPLEX MODEL AND ASSESSMENT 
OF ITS EFFICIENCY USING THE EXAMPLE OF POWER SUPPLY OF THE 

SETTLEMENT OF TIKSI 
Abstract. Power supply for remote Arctic territories is associated with a high dependence on imported diesel 

fuel, leading to extreme electricity costs, logistical challenges, and significant environmental impact. The 
development of hybrid energy systems based on renewable energy sources (RES) represents a strategically 
important direction for ensuring the energy and economic sustainability of such isolated consumers. This article 
develops a model of a hybrid wind-diesel power complex (WDPC) with an electricity storage system (ESS) and 
investigates the effectiveness of its application for an isolated consumer – the settlement of Tiksi, located in the 
Republic of Sakha (Yakutia). Various equipment layout options are considered, taking into account existing wind 
turbines (WTs), and optimal configurations are selected. It is established that an optimally selected hybrid system 
combining WTs, ESS, and diesel generators is capable of ensuring reliable power supply to the consumer. A key 
result is the quantitative assessment of fuel savings: the implementation of the proposed WDPC can reduce annual 
consumption of expensive diesel fuel by up to 33% compared to a traditional diesel-based scheme. | 

Keywords: Wind–diesel energy complex, autonomous power supply, renewable energy, battery storage system, 
wind turbine, diesel power plant| 
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