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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 

ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕХНОЛОГИИ 
ПОДГОТОВКИ ВОДЫ ХЛОР-АНИОНИРОВАНИЯ ДЛЯ ГОРЯЧЕГО 

ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
А.М. ДЖАВАД, докторант 
jalilovm@rambler.ru 

A.M. JAVAD, Doctoral 

 
Азербайджанский Архитектурно-Строительный Университет, Азербайджан, Баку 
Azerbaijan University of Architecture and Construction, Azerbaijan, Baku 

 
Аннотация. В статье рассматривается методика определения экономической эффективности 

технологии хлор-анионирования при подготовке питьевой воды для горячего водоснабжения. Учитывая 
отсутствие доступных известных методик для оценки экономической эффективности новых 
технологий, здесь предложена методика, основанная на фактических затратах. Согласно предложенной 
технологии, подготовка питьевой воды для горячего водоснабжения осуществляется с использованием 
хлор-анионирования в сильноосновных анионитах в хлор-форме, регенерируемых раствором NaCl. При 
этом концентрация катионов жесткости, необходимая для организма человека, в обработанной воде не 
изменяется. Снижается только концентрация накипеобразующих анионов 𝑆𝑆𝑆𝑆42− и  НСО3−. Установка 
подготовки питьевой воды в основном состоит из анионитного фильтра, загруженного высокоосновным 
анионитом пищевого качества. Обычно перед анионитным фильтром устанавливается фильтр с 
активированным углем, а после — аппарат ультрафиолетовой дезинфекции. Поэтому при определении 
экономической эффективности рассматривались оба варианта установки. Для обоих вариантов, т.е. 
когда учитывается только анионитный фильтр и когда установка укомплектована полностью, 
выведены математические выражения для определения общей и удельной стоимости установки, годовых 
затрат на подготовку питьевой воды и стоимости 1 м³ обработанной воды в зависимости от 
производительности установки. Учитывая, что установки данного типа применяются в квартальных 
котельных и в котельных жилых домов, производительность установки принята в пределах 1–20 м³/час. 
Результаты расчетов показывают, что стоимость 1 м³ питьевой воды, вырабатываемой на полностью 
укомплектованной установке, с увеличением производительности от 1 до 20 м³/час уменьшается с 0,074 
до 0,062 долларов США. Это примерно в 6 раз меньше стоимости питьевой воды в Баку (0,4117 $/м³, без 
учета канализации). Если учитывать только анионитный фильтр, стоимость обработанной воды 
составляет 77–90 % стоимости при полной комплектации установки. 

Ключевые слова: водоподготовка, хлор-анионирование, горячее водоснабжение, катионы жесткости, 
бикарбонат и хлор анионы, эффективность 
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ON THE DETERMİNATİON OF THE ECONOMİC EFFİCİENCY OF THE CHLORİDE-
ANİONİZATİON WATER TREATMENT TECHNOLOGY FOR HOT WATER SUPPLY 
Abstract. The article discusses a methodology for determining the cost-effectiveness of chlorine anionization 

technology in the preparation of drinking water for hot water supply. Given the lack of available known methods for 
assessing the cost-effectiveness of new technologies, a methodology based on actual costs is proposed. According to 
the proposed technology, drinking water for hot water supply is prepared using chlorine anionization in strongly 
basic anion exchange resins in chlorine form, regenerated with a NaCl solution. In this case, the concentration of 
hardness cations required for the human body does not change in the treated water. Only the concentration of scale-
forming anions 𝑆𝑆𝑆𝑆42− and  НСО3− decreases. The drinking water treatment plant mainly consists of an anion 
exchange filter loaded with a highly basic food-grade anion exchange resin. Typically, an activated carbon filter is 
installed in front of the anion exchange filter, and an ultraviolet disinfection unit is installed after it. Therefore, 
when determining the cost-effectiveness, both plant options were considered. For both options, i.e. When only the 
anion exchange filter is taken into account and when the unit is fully equipped, mathematical expressions have been 
derived to determine the total and specific cost of the unit, the annual costs of drinking water treatment, and the 
cost of 1 m³ of treated water depending on the unit's capacity. Considering that units of this type are used in district 
boiler houses and in residential boiler houses, the unit's capacity is assumed to be within the range of 1–20 m³/hour. 
The calculation results show that the cost of 1 m³ of drinking water produced by a fully equipped unit decreases 
from $0.074 to $0.062 with an increase in capacity from 1 to 20 m³/hour. This is approximately 6 times less than the 
cost of drinking water in Baku ($0.4117/m³, excluding sewerage). When only the anion exchange filter is taken into 
account, the cost of treated water is 77–90% of the cost of a fully equipped unit. 

Keywords: water treatment, chlor-anionization, hot water supply, hardness cations, bicarbonate and chloride 
anions, efficiency 
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