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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 
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Аннотация. В настоящее время существует несколько методик, позволяющих оценить гибкость 
радиального компенсатора- номограммы, формулы итерационного вычисления [1], метод упругого 
центра, упрощенные формулы [2], [3], компьютерные программы. Например, методика для оценки 
габаритов П, Г и Z– образных компенсаторов, приведенная в [1] достаточно сложна в использовании без 
вычислительной техники, так как алгоритмы, предлагаемые в Приложении 3 предполагают 
использование рекурсивных алгоритмов расчета. Для оценки радиальных Г– компенсаторов проведена 
оценка характеристик материалов, и на основании численных экспериментов проведен регрессионный 
анализ результатов, позволивший выделить и обобщить влияние характеристик металла трубопровода 
на компенсационные свойства радиальных компенсаторов. Получены зависимости вылета радиального 
Г– компенсатора от механических свойств трубы. Получена формула упрощенного расчета гибкости 
радиальных Г– компенсаторов. Полученные зависимости могут быть использованы для приближенной 
оценки габаритов радиальных Г– компенсаторов участка тепловой сети при проведении предпроектных 
работ и в процессе проектирования. 
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SIMPLIFIED CALCULATION OF THE MINIMUM SHOULDER EXTENSION OF THE L-
SHAPED PIPELINE 

Abstract. At present, there are several methods available to evaluate the flexibility of a radial expansion joint: 
nomograms, formulas for iterative calculation [1], the elastic center method, simplified formulas [2], [3], and 
computer programs.  For example, the method for assessing the dimensions of U‑, L‑, and Z‑shaped expansion joints 
presented in [1] is quite complex to use without computational tools, as the algorithms provided in Appendix 3 
require recursive calculation procedures. To evaluate radial L‑shaped expansion joints, an analysis of material 
characteristics was conducted. Based on numerical experiments, a regression analysis of the results was performed, 
which allowed us to identify and generalize the influence of pipeline metal properties on the compensating 
capabilities of radial expansion joints. Dependencies of the projection (arm length) of a radial L‑shaped expansion 
joint on the mechanical properties of the pipe have been derived. A simplified formula for calculating the flexibility 
of radial L‑shaped expansion joints has been obtained. The derived dependencies can be used for a preliminary 
assessment of the dimensions of radial expansion joints in a heat network section during pre‑design work and the 
design process. 
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