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2.4.5 Энергетические системы и комплексы (технические науки) 

ИССЛЕДОВАНИЕ ФОСФОНОБУТАНТРИКАРБОНОВОЙ КИСЛОТЫ В КАЧЕСТВЕ 
ИНГИБИТОРА СОЛЕОТЛОЖЕНИЯ  
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Аннотация: 2-фосфонобутан-1,2,4-трикарбоновая кислота (ФБТК) является перспективным 
реагентом для использования в системах водо- и теплоснабжения. На примере кристаллизации сульфата 
и карбоната кальция выполнен сопоставительный анализ эффективности ингибирования 
солеотложений ФБТК и нитрилотриметилфосфоновой кислоты (НТФ). Установлено, что в диапазоне 
20…90 °С ФБТК превосходит НТФ как при кристаллизации сульфата, так и карбоната кальция. 
Рассчитаны кинетические параметры зародышеобразования сульфата кальция (σ, r, n, K3, K4) для ФБТК 
значительно выше, чем у НТФ, что влияет на расход реагента. ФБТК в отличии от НТФ уменьшает 
скорость роста кристаллов. Потребительские свойства ФБТК (расход, содержание фосфора) позволяет 
рекомендовать его к использованию в системах с открытым водоразбором. По своей 
термостабильности ФБТК уступает НТФ и подвергается деструкции при температуре более 175 °С. 
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STUDY OF PHOSPHONOBUTANETRICARBOXYLIC ACID AS A SCALE INHIBITOR 
Abstract. 2-Phosphonobutane-1,2,4-tricarboxylic acid (PBTC) is a promising reagent for use in water supply

and heating systems. A comparative analysis of the effectiveness of scale inhibition by PBTC and
nitrilotrimethylphosphonic acid (NTP) was performed using the crystallization of calcium sulfate and carbonate as
examples. It was found that in the range of 20…90 °C, PBTC outperforms NTP in inhibiting the crystallization of both
calcium sulfate and carbonate. The calculated kinetic parameters of calcium sulfate nucleation (σ, r, n, K3, K4) for
PBTC are significantly higher than those for NTMP, which affects the reagent's consumption. Unlike NTP, PBTC
reduces the crystal growth rate. The consumer properties of PBTC (consumption rate, phosphorus content) allow it
to be recommended for use in systems with open water intake. In terms of thermal stability, PBTC is inferior to NTP
and undergoes decomposition at temperatures above 175 °C.|

Keywords:  inhibitor, mineral deposits (scale), phosphonobutanetricarboxylic acid, nucleation, water treatment
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