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Аннотация. В сельских и пригородных поселениях основная доля распределения электроэнергии 
осуществляется по воздушным линиям 0,4/0,23 кВ, значительная часть которых имеет высокий износ и 
эксплуатируется в условиях переменной влажности и сезонных изменений сопротивления грунта. При 
этом заземляющие устройства опор являются ключевым техническим средством обеспечения 
электробезопасности людей и животных. Типовые решения заземляющих устройств часто не 
учитывают индивидуальные значения удельного сопротивления грунта по каждой опоре, что приводит к 
ошибкам проектирования и избыточным затратам. Кроме того, в практических условиях сельских 
поселений монтаж типовых заземлителей может быть затруднен, а иногда и невыполним вблизи опор. 
Цель исследования – обосновать применение заземляющих устройств усложненной геометрической 
формы винтового типа для повышения электробезопасности сельских сетей за счет снижения 
сопротивления заземлителя, повышения стабильности параметров в сезонно меняющихся условиях и 
уменьшения трудо- и стоимостных затрат на монтаж. В работе использованы данные теоретического 
моделирования и натурных измерений сопротивлений заземляющих устройств на полигоне; приведено 
сравнение сопротивлений типовых и опытных решений и показана эффективность применения 
винтового заземлителя. 
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заземляющее устройство, сопротивление заземления, удельное сопротивление грунта, винтовой 
заземлитель, напряжение прикосновения, напряжение шага, сезонные изменения 
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INCREASING ELECTRICAL SAFETY IN RURAL NETWORKS OF 0,4/0,23 KV BY 
USING SCREW-TYPE GROUNDING DEVICES 

Abstract. In rural and suburban settlements, the majority of electricity distribution is carried out via 0.4/0.23 
kV overhead lines, a significant part of which has high wear and is operated in conditions of variable humidity and 
seasonal changes in soil resistance. At the same time, the grounding devices of the supports are a key technical 
means of ensuring the electrical safety of people and animals. Typical solutions for grounding devices often do not 
take into account the individual values of the resistivity of the ground for each support, which leads to design errors 
and excessive costs. In addition, in the practical conditions of rural settlements, the installation of standard earthing 
devices can be difficult and sometimes impossible near the supports.  
The purpose of the study is to substantiate the use of complicated geometric screw–type earthing devices to increase 
the electrical safety of rural networks by reducing the resistance of the earthing device, increasing the stability of 
parameters in seasonally changing conditions and reducing labor and installation costs. The paper uses data from 
theoretical modeling and field measurements of the resistances of grounding devices at the landfill; a comparison of 
the resistances of standard and experimental solutions is given and the effectiveness of using a screw earthing 
device is shown. 

Keywords: electrical safety, rural electrical networks of 0.4/0.23 kV, overhead lines, grounding device, 
grounding resistance, ground resistivity, screw grounding, contact voltage, pitch voltage, seasonal changes. 
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